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I. RESUMEN

El trabajo de investigacion realizado en la provincia Velasco del Departamento de
Santa Cruz, fue con el objetivo de Identificar la presencia de Ixodidos en bovinos de
la zona, realizado en los meses de Enero — Marzo del 2000. El muestreo se realizd
al azar en las secciones municipales de la provincia, se tomé en cuenta raza, sexo y
edad. Obtenidas las muestras y conservadas en alcohol a 70° se trasladaron a la
ciudad de Santa Cruz para su identificacion en el LIDIVET comparando con
muestras patrones de garrapatas y de acuerdo a Normas Internacionales. Los
resultados se sometieron a un andlisis estadistico de chi cuadrado. Se tomaron
muestras de 380 animales de los cuales fueron identificados con Boophilus
microplus el 100%, y 99 animales con Amblyomma cajennense el 26,05 %,
(P< 0,05). Por secciones se obtuvo en Boophilus microplus el 100% en todas las
secciones mientras que con Amblyomma cajennense el 22,35% en San Ignacio,
20% en tres secciones (Santa Rosa, Santa Ana y Santa Teresa); con 12,5% San
Rafael, San Miguel con el 12% y 3,33% Alto Paragua; (P> 0,05). En cuanto a la raza
la infestacion con Booplilus Microplus es el 100%, mientras que con Amblyomma
cajennense es el 20,56% en Mestizo; el 17,24% en Cebuinos y 9,94% en
Europeos, (P>0,05). De acuerdo al sexo en Boophilus microplus el 100%, con
Amblyomma cajennense en hembras el 17,41% y en machos 9,20%; (P> 0,05).
Sobre la edad, la media de positivos es de 5,91 afios y de negativos 4,77 afios,
encontrandose que aumenta la infestacion por Amblyomma cajennense conforme
aumenta la edad. El grado de infestacion fue del (100%) en el area de estudio; la

raza, el sexo y la zona, no tuvieron influencia significativa en las infestaciones.
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1. INTRODUCCION

En los sistemas de produccién animal el principal objetivo es maximizar la eficiencia
reproductiva del ganado con el fin de que el ganadero obtenga el mayor beneficio
economico. La explotacion ganadera bovina se encuentra limitada por diferentes
factores como ser: manejo, alimentacion, genética, sanidad y los efectos
climatologicos; encontrandose relacionados entre si, y la falta de uno de estos

afecta para lograr una buena produccion.

Las garrapatas son ectoparasitos hematéfagos que se hallan ampliamente
distribuidas por todo el mundo, estan consideradas como un factor limitante para el
avance de la ganaderia en las zonas tropicales y subtropicales de Bolivia,
constituyéndose en los principales transmisores de organismos patégenos como ser
paralisis tdéxicos hemoparasitos, bacterias, virus, rickettsias que generan ciertas
alteraciones metabdlicas, como efectos anoréxicos, disminucion de la inmunidad
provocando pérdida de peso, retraso en el crecimiento, disminucion en la
produccion de leche, desvalorizacion del cuero como consecuencia de las lesiones
gue causan los ectoparasitos y que en algunas ocasiones puede haber una elevada

mortalidad de los animales afectados por consiguiente perjuicio para el ganadero.

La introduccion de programas estratégicos para el control de garrapatas en los
predios puede ser de mucha importancia para mantener niveles bastantes tolerables
y que permitan alcanzar mejores indices en la productividad bovina. Por lo
mencionado anteriormente los objetivos del presente trabajo de investigacion
fueron: Identificar y cuantificar la incidencia de los Ixodidos en la zona de estudio
considerando las variables zona, edad, sexo y raza. Los resultados de la
investigacion seran un aporte valioso para el sector pecuario de la provincia y del
departamento en general, los cuales serviran de base para la elaboracion de

programas de control.



lIl. REVISION BIBLIOGRAFICA
3.1. DEFINICION

Las garrapatas son ectoparasitos gigantes que tienen la forma de un frijol o de una
nuez, sean estas blandas o duras, se alimentan de sangre y liquidos de los tejidos

de sus huéspedes (Lapage, 1971).

3.2. CLASIFICACION
Clase: Arachnida

Orden: Acarina

Suborden:  Ixodides

Familia: a) Ixodidae o garrapatas duras provistas de escudo con mas o
menos 643 especies.

b) Argasidae o garrapatas blandas desprovistas de escudo
con 167 especies.

Genero: a) Amblyomma, Boophilus, Dermacentor, Haemaphysalis,
Hyalomma, Ixodes, Nosomma y Rhipicephalus, solo siete
géneros son de importancia en Veterinaria.

b) Argas, Ornithodorus y Otobius (Lapage 1971; Borchert
1975, FAO 1987).

3.3. MORFOLOGIA

El cefalotorax y abdomen en las garrapatas estan fusionados en estado larval, s6lo
tiene tres pares de patas y cuatro a partir del estado ninfa, un escudo dorsal, que
puede estar ausente o presente segun la familia, un prosoma terminal subterminal o
ventral, poseen un par de quelicero terminados en pseudopinzas, un par de palpos
libres inermes y tetraarticulados; un aparato de fijacion y succion armado de
denticulos retrogrados en hileras llamados hipostomas; ojos ausentes o presentes,
un para de espirdculos respiratorios rodeados de una placa quitinosa llamada

peritrema, tarzos terminados en ufias y pulvillos presentes o ausentes (Boero 1976).



Los tarzos de las patas delanteras de todas las garrapatas tienen un aparato
sensorial singular, el 6rgano de Haller, para percibir estimulos quimicos (olor),
temperatura, humedad, etc. Las feromonas fomentan la reunién de grupos, el
reconocimiento por especies, la copula y la selecciéon de los hospedadores en las

garrapatas (Manual Merck, 1993).

3.4. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Estos ectoparasitos se hallan difundidos por todo el mundo, obedeciendo a varios
factores como temperatura, humedad, tipo de suelo, vegetacion, por lo que su ciclo
evolutivo se ve favorecido cuando las condiciones le resultan conveniente

(primavera — verano), (Hellman, 1988).

3.5. ALIMENTACION

En las garrapatas se lleva a cabo con la introduccién del hipostoma en el espesor
de la piel previamente cortada por los queliceros y los dientes retrogrados aseguran
una fijaciéon perfecta, la secrecién de saliva anticoagulante favorece la ingestion de
sangre que llena los diverticulos intestinales y se produce la replecion de la

garrapata (Boero, 1976).

3.6. CARACTERISTICAS DIFERENCIALES

Comparando las familias Ixodidae con la Argasidae, encontramos marcadas
diferencias entre estas especies, como ser a la familia Ixodidae se denomina
garrapatas duras y las especies de la familia Argasidae, llamadas garrapatas
blandas (Lapage, 1971).



IXODIDAE

1.- Parasita a los mamiferos
principalmente.

2.- Habitan climas célidos vy
templados.

3.- Cuerpo duro sin mamilas.

4 .- Dimorfismo sexual claro, siendo
las hembras mas grandes que el
macho.

5.- Hay una fase de ninfa.

6.- Las hembras se alimentan en
primavera y otofio.

7.- La ingestién de sangre es copiosa,
el cuerpo de la hembra se dilata
cuando esta lleno de sangre.

8.- Puede haber placas o escudo en el

cuerpo.

ARGASIDAE

1.- Parasita a las aves, mamiferos y al
hombre.

2.- Habitan principalmente climas
calidos.

3.- Cuerpo blando y mamilado.

4.- Sexo distinguible solo con
dificultad por el tamafio

5.- Puede haber dos o mas fases de
ninfa.

6.- Las hembras se alimentan
repetidamente en la noche

7.- La ingestibn de sangre es
moderada y el cuerpo no se dilata.

8.- No tiene placa o escudo en el

cuerpo.

3.7. FAMILIA ARGASIDAE

Son garrapatas menos evolucionadas que constituyen un tipo méas primitivo, su vida
es mucho més larga con menos pérdidas en la naturaleza, estas resisten ayunos

prolongados y ponen huevos (Lapage, 1971; Borchert, 1976).

3.7.1 GENERO Argas.

Estas garrapatas se caracterizan por poseer un borde corporal fino claramente
definido que divide al cuerpo en una cara dorsal y otra ventral, carece de 0jos y son
claramente aplanadas. Las especies del género Argas, parasitan principalmente en
las aves y las del género Otobius y Ornithodorus, al hombre, murciélago y otros
mamiferos. Los cuerpos son relativamente blandos y cuando no han comido son
planos, pudiendo confundirse con un chinche comun.(Manual on Livestock Ticks
1965).



3.7.1.1. Argas persicus (Piojo azul).

Es la especie de importancia en la transmisiébn de enfermedades a las aves de
corral como Argyptianella pollorum y Borrelia anserina; la pardlisis por garrapatas es
causada cuando el animal sirve de fuente de alimentacion por Argas persicus, Argas
arboreus, Argas walkerae,Argas miniatus, Argas radiatus y Argas sanchezis estas y
otras especies de Argas pueden causar gran irritacion en el hombre (Lapage, 1971;
Borchert, 1975; Manual Merck, 1993).

3.7.2. GENERO Ornithodorus.

Este genero es importante en paises calidos, presenta un cuerpo bastante plano,
pero en su lado dorsal es marcadamente convexo cuando esté lleno de sangre. El
tipo de tegumento es continuo sobre los lados de la superficie ventral y dorsal.Estan
provistas de un hipostoma desarrollado, a menudo presenta ojos, pocas de las
aproximadamente 100 especies entran en contacto con el ganado(Lapage,
1971;Borchert,1975;).

3.7.2.1. Ornithodorus turicata, Ornithodorus talaje, y Ornithodorus rudis.

La descripcion de estos parasitos es como sigue:

a) Ornithodorus turicata: Es un parésito de roedores, asi como de los cerdos y
otros animales domésticos.

b) Ornithodorus talaje: Estas especies transmiten al hombre la Rickettsia que
causa la tifo.

c) Ornithoduros rudis: Ataca al hombre, al cual le transmite la fiebre recurrente
causada por la espiroqueta Barrelia recurrentis. (Lapage, 1971;Borchert,
1975;Levine, 1983; Manual Merck, 1993).



3.7.3. GENERO Otobius

Denominada garrapata espinosa de la oreja. El tegumento de los adultos es
granuloso, mientras que las ninfas poseen espinas. El hipostoma es vertical en los
adultos y bien desarrollado en las ninfas. Las larvas y dos etapas de ninfa de esta
especie pueden permanecer hasta cuatro meses parasitando en las orejas de
ganado vacuno, ovejas, caballos, perros, asi como también en cabras, cerdos,
gatos y el hombre. Las larvas sin alimentarse pueden vivir de 19 a 60 dias a
temperatura ambiente, pueden haber dos 0 mas generaciones anuales, estas se
encuentran en zonas calidas del mundo. (Borchert, 1975; Manual Merck, 1993;
Lapage, 1971; Levine, 1983).

3.8.  FAMILIA IXODIDAE

Son del tipo mas evolucionado de garrapatas, su vida es a menudo més corta y
estan sometidas a mayores pérdidas en la naturaleza en sus distintas fases de

evolucion y comprende los siguientes géneros. (Lapage 1971).

3.8.1. GENERO Ixodes (Ixodidae)

Pertenece a una rama separada de la familia Ixodidae, en este género el surco anal
rodea la parte anterior del ano, carecen de ornamentacion, de ojos y festones, los
palpos son largos, los tarsos poseen aguijones terminales. En los machos existen
siete placas ventrales que sirven para diferenciar a las especies. Existen mas de
220 especies de las cuales 40 se encuentran en América Latina; los hospedadores
son una gran variedad de pajaros y mamiferos.

Todas las especies de Ixodes presentan un ciclo de 3 hospederos, las larvas se
alimentan de reptiles pequefios, pajaros y mamiferos; las ninfas se alimentan de
vertebrados de tamafo pequefio a mediano y los adultos principalmente de los

herbivoros y el ganado. (Borchert, 1975; Levine, 1983).



3.8.1.1. Ixodes ricinus

Es la garrapata en forma de semilla de recino o garrapata de las ovejas, es una
garrapata de tres hospederos y se presenta en una diversidad de animales, entre
las que se hallan todas las especies de ganado doméstico. Los adultos son mas
activos en primavera, aunque algunos buscan al hospedador y se alimentan en
otofio. El ciclo bioldgico se prolonga hasta cuatro afios en zonas mas frias, aunque
es de dos o tres afios en areas mas calidas. Transmite Babesia divergens,
Babesia bovis y la anaplasmosis del ganado vacuno, la Rickettsiosis, fiebre Q es
transmitida por la garrapata de la oveja, diversas encefalitis y la fiebre hemorragica
de Bukhovinia. Puede producir la pardlisis de las garrapatas y la piemia debido al
Staphilococus aureus en corderos.

Los cuatro miembros del grupo de Ixodes ricinus parasitan al ganado, perros,
ciervos, carnivoros silvestres y al hombre. Los agentes patégenos que transmiten
son principalmente de importancia médica (Babesiosis humana debido a Babesia
microti y la enfermedad de Lyme causada por una espiroqueta innominada).
(Lapage, 1971; Soulsby, 1988).

a) Ixodes scapularis.- Es la garrapata de patas negras, puede encontrarse en
ganado vacuno, ovejas, caballos, perros y gatos. Se halla junto a los senderos,

caminos y carreteras, inclusive puede picar al hombre.

b) Ixodes affinis.- Se encuentra en Carolina del Sur a Florida, México a Panama,

Brasil, Uruguay y Argentina.

c) Ixodes pacificus.- Se halla en ganado vacuno, ovejas, caballos, perros, gatos y

puede picar al hombre.

d) Ixodes dammini.- Se encuentra en New Jersey, New York, Massachusetts,
Minnesota, Wisconsin y Ontario. (Borchert, 1975; Soulsby, 1988).



3.8.1.2. Ixodes Cookei

Se halla en diversos hospederos, siendo los preferidos el ganado vacuno y los
perros. Las especies del género Ixodes no han sido reportadas en Bolivia. (Lapage,
1971; Borchert, 1975; FAO 1987; Soulsby, 1988).

3.8.2. GENERO Dermacentor (Ixodidae)

Son géneros normalmente ornamentadas, presentan ojos y festones, el hipostoma y
los palpos cortos anchos. Existen unas 30 especies la mayoria parasitan en tres
hospederos que pueden ser grandes y pequefios mamiferos. Este género se

encuentra diseminado por todo el mundo. (Lapage, 1971; FAO , 1987).

3.8.2.1. Dermacentor variabilis

Es la garrapata comun de los bosques o garrapata Americana del perro, es una
garrapata de tres hospederos. Las larvas y las ninfas se observan generalmente
sobre diversas especies de ratones de campo. Los adultos prefieren a los perros
aunque pueden picar a otros mamiferos, incluso al hombre. Esta garrapata
transmite el Anaplasma marginale y la Tularemia en el hombre. (Lapage, 1971,
Borchert, 1975).

3.8.2.2. Dermacentor andersoni

Es una garrapata de tres hospederos, las larvas y las ninfas se alimentan de
mamiferos, son de tamafio grande o intermedio, generalmente se encuentran en los
caballos, ganado vacuno, ovejas, ciervos, 0sos, liebres, puercoespines e inclusive
en el hombre. (FAO 1987).
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3.8.2.3. Dermacentor albipectus

Esta especie del hospedador pasa el invierno como larva, ninfa o adulto
alimentandose sobre el mismo hospedador. La presencia de numerosas garrapatas
sobre un mismo animal puede debilitar gravemente o matar al ganado vacuno,

caballos, alces, tapities y ciervos. (Borchert, 1975; FAO, 1987).

3.8.2.4. Dermacentor occidentalis

Es una garrapata de tres hospederos, presentandose las larvas en diversos
roedores, entre los cuales se halla el ganado vacuno y equino. Puede transmitir
Anaplasmosis, la fiebre de garrapatas de Colorado y posiblemente la fiebre Q.
(Lapage 1971; Borchert 1975; FAO 1987; ICA 1994).

3.8.3. GENERO Anocentor

Estas garrapatas poseen 0jos, festones, una base del capitulo que es rectangular y
carece de placas ventrales. Solamente existe una especie. (Lapage, 1971;
Borchert, 1975).

3.8.3.1. Dermacentor nitens (anocentor)

Garrapata tropical del caballo, contrario a otras especies del género, es de un
hospedador, siendo los principales el caballo, mulos y burros; también se encuentra
en cabras, vacas y terneros. Su sitio predilecto es la superficie interna de la oreja,
en casos de infestaciones severas, también se encuentra en los ollares de la nariz,
bajo el crin y en la regién inguinal y anal o esparcidas por todo el cuero del caballo,
Dermacentor nitens es el vector de Babesia caballi y posiblemente de Babesia

equi.(Lapage
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3.8.4. GENERO Haemaphysalis (Ixodidae)

Carecen de ornamentacion, el segmento del palpo es corto y generalmente cénico,
se proyecta mas alla de la base del capitulo formando angulo agudo. Existen 155
especies distribuidas por todo el mundo, la mayoria parasitan a la fauna silvestre y
carecen de adaptabilidad para presentar problemas en el ganado vacuno. Su ciclo
biolégico de los haemaphysalidos es de tres hospedadores, los humedos de
vegetacion o bien elevadas altitudes frias y carecen de estadios inmaduros, infestan
generalmente a los roedores y a otros pequefios mamiferos reptiles o aves. La
mayoria de las especies habitan biotopos especificidad para el hospedador.
(Borchert, 1975).

3.8.4.1. Haemaphysalis leporipalustris

Es la garrapata de la fiebre del conejo, esta ampliamente distribuida en E.E.U.U.,
Alaska, Canada y América del Sur; garrapata de tres hospedadores, rara ves pica al
hombre, es un vector de la fiebre moteada de las Montafias Rocosas y de la
Tularemia, estos hospederos son reservorios de la enfermedad. (Borchert, 1975;
FAO, 1987; Manual Merck, 1993).

3.8.5. GENERO Rhipicephalus (Ixodidae)

Son garrapatas que generalmente carecen de ornamentacion, tienen ojos y
festones, palpos cortos, la base del capitulo es dorsalmente hexagonal; los
espiraculos son romos en forma de coma alargada, su ciclo biolégico es de tres
hospedadores caracteristico de la mayoria de las especies, se modifica a un modelo
de dos hospedadores en algunas especies procedentes de biotopos de escasa
pluviosidad con largas estaciones secas.

Este género estd ampliamente distribuido, los hospedadores principales son los
mamiferos, donde las especies de dos hospedadores y los adultos de los tres son

parasitos primordialmente de grandes animales, mientras que las larvas y ninfas de
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éstas se inclinan por los pequefios mamiferos. Las especies de Rhipicephalus
transmiten Babesia, Theileria, Anaplasmosis, Rickettsias y virus a los animales, al
igual que Leishmania tropical, Rickettsia y Spirochaetes al humano pueden
llevar a la pardlisis tanto al hombre como a los animales. (Borchert, 1975; Manual
Merck, 1993).

3.8.5.1. Rhipicephalus sanguineus

Es la garrapata parda del perro, se encuentra en todo el mundo, viviendo
practicamente en todos los paises, es de tres hospedadores y con frecuencia
hospeda al mismo animal. No sobrevive en climas con heladas, pero puede infestar
casas e incluso en invierno es un habitante comdn de las perreras, las montafias y
la fiebre de Q. (Lapage, 1971; Borchert, 1976; FAO, 1987; Manual Merck, 1993).

3.8.5.2. Rhipicephalus appendiculatus

Se halla en el ganado vacuno, equino, ovejas, antilopes silvestres, etc., esta
distribuida al Sur de Africa. Es una garrapata de tres hospedadores, es importante
porque es el vector de la fiebre de la Costa Oriental causada por la Theileria parva.
(Lapage, 1971; Borchert, 1976).

3.8.5.3. Rhipicephalus evertsi

Es una garrapata grande de patas rojas, comin en muchos animales domésticos y
silvestres en el Sur del continente Africano, es una garrapata de dos hospedadores
y asimismo es un vector de Theileria parva, Borrelia theileri, Rickettsia conori y
de Babesia equi de los équidos.(Lapage, 1971; Borchert, 1975; FAO , 1987).
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3.8.6. GENERO Amblyomma (Ixodidae)

Estas garrapatas generalmente son ornamentadas, presentan ojos y festones, el
hipostoma y los palpos son largos, el macho no muestra placas adanales, aunque
puede existir pequeiias placas quitinosas cerca de los festones. Estas garrapatas se
hallan entre las mas grandes y su ciclo biologico es de tres hospedadores. Habitan
en zonas tropicales y subtropicales, muchas de sus especies parasitan animales

salvajes.(Lapage, 1971; Manual Merck, 1993).

3.8.6.1. Amblyomma americanum; Amblyomma cajenennse; Amblyomma

variegatum; Amblyomma maculatum.

Se extiende desde América del Sur de Texas. Como en el caso de Amblyomma
americanum aleman, las etapas activas no discriminan en cuanto a su seleccion de
huéspedes, el ganado, una gran variedad de aves y mamiferos salvajes sirven de
huéspedes. El ser humano es muy irritado por las colonias de larvas. A. Cajenennse
aleman (garrapata semilla) en las areas boscosas y de pastos altos.

La mayoria de los adultos se adhieren en la superficie corporal inferior
especialmente entre las extremidades y algunos se alimentan en otras partes del
cuerpo. La actividad continGia durante todo el afio, aparentemente es el vector de la
Rickettsia de la fiebre de las Montafias Rocosas. El virus de Wad Medani
(Reoviridae, Orbivirus), un virus africano transportados a las islas del caribe por
ganado bovino de Sénegal infestado por A. Variegatum, ha sido aislado a partir de
A. Cajenennse en Jamaica. A maculatum es la garrapata de las costas del golfo de
méxico. Las larvas y ninfas se presentan en aves y roedores. Los adultos se
encuentran en ganado vacuno, equinos, ovinos, perros y en el hombre. (Manual
Merck, 1993; Soulshy, 1988).
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3.8.7. GENERO Boophilus. (Ixodidae)

Las garrapatas son pequefias y de un solo hospedador, carecen de ornamentacion
y de festones pero presentan 0jos, los palpos y el hipostoma son cortos, mostrando
estos ultimos pliegues transversales prominentes, la base del capitulo es hexagonal
dorsalmente, el escudo en las hembras es pequefio. Los machos son mas chicos y
presentan un surco anal tenue que rodea al ano por la parte posterior. Son pocas
las especies pero de mucha importancia en el ganado.( Borchert, 1976; Soulsby,
1988).

3.8.7.1. Boophilus annulatus.

Esta garrapata estd adaptada a climas templados, sus hospedadores preferidos son
rumiantes domesticos y salvajes, aunque a veces en otros mamiferos e incluso el
hombre, es una garrapata de un hospedador. Las hembras, ponen de 1800 a 4100
huevos durante un periodo de 14 a 59 dias. Eclosionan dichos huevos en 19 a 80
dias las larvas se fijjan en el hospedador y permanecen alli de 15 a 55 dias
mudando al estado de ninfas y en el estado de adulto se desprenden. Las larvas sin
alimentarse pueden sobrevivir hasta 18 meses. Transmiten la fiebre de Texas

debido a la Babesia bigemina y Anaplasma. (Borchert ,1976; Manual Merck, 1993).

3.8.7.2. Boophilus calcaratus.

Es similar a Boophilus annulatus transmite Babesiosis, Coxiella burnetti y Borrelia

theileri, se halla en la cuenca Mediterranea y en Oriente proximo en el Sur de
Mexico (Lapage, 1971 ; Borchert, 1976; FAO, 1988 ; Soulsby, 1988; ICA, 1994).
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3.8.7.3. Boophilus decoloratus.

Esta es la garrapata azul propia de la regién Etiope de zonas humedas, las
hembras repletas de sangre tienen un color azul pizarra con patas de color amarillo
palido, parasita principalmente a ganado vacuno y equino, transmite la Babesia,
Anaplasma y Borrelia (Lapage, 1971; Levine, 1983; Borchert, 1975; Soulsby,
1988).

3.8.7.4. Boophilus microplus

Transmite Babesia bigemina, Babesia ovis, Anaplasmosis, Coxelia burnetti y
Borrelia theileri. Es la garrapata mas ampliamente diseminada en Latinoamerica y
en la region del Caribe cuasa perdidas mas alta en el subcontimente. El hospedero
primario es el ganado vacuno, pero también se encuentra en caballos, ovejas y
ciervos. Su periodo parasitario es de 18 a 23 dias son dificiles y costosas de
controlar. (Lapage, 1971; Borchert, 1975; ICA, 1994).

3.9. CICLO EVOLUTIVO

El ciclo evolutivo comienza con la postura de huevos en el suelo por parte de la
hembra y la etapa de vida parasitaria comienza cuando las larvas después de salir
de los huevos, trepa el ganado una sola vez sobre la piel, luego de un periodo
variable que puede ser de algunas horas en el ganado Europeo y de 3 a 4 dias en el
Indiano. Las larvas se fijan en las zonas de predileccidén como ser papada, entre
piernas, periné, axilas y orejas, alimentandose de linfa, al quinto dia se produce la
etapa de metalarva inmdvil; el dia séptimo nacen las ninfas que ya presentan su
cuarto par de patas, el décimo dia se transforman en metaninfas. Los machos
emergen a los trece dias y las hembras a los quince aproximadamente. Luego de la
copula los machos mueren y las hembras fecundadas se desarrollan
aceleradamente alcanzando la madurez a los 20 a 33 dias en que se hallan

oviplenas vy listas para desprenderse, desovar y reiniciar el ciclo evolutivo.
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En el ganado cebuino el ciclo puede prolongarse hasta 30 dias, las garrapatas
adultas pueden permanecer en ayuno hasta 9 meses, las hembras repletas de
sangre y sexualmente maduras ponen miles de huevos en forma de paguetes, en
los bosques, prados, matorrales, muriendo poco después. Cuando la disponibilidad
de infestar al vacuno son reducidas, las garrapatas pueden parasitar a los equinos y
algunos animales silvestres como siervos, zorros y al hombre. De acuerdo a su

ciclo evolutivo, podemos clasificarlas en tres grupos:

3.9.1. Garrapata de un solo hospedador

Son aquellas en que ambas mudas tienen lugar en un solo hospedero, de modo que
la garrapata nunca deja al huésped desde su fijacién hasta su desprendimiento
como hembra repleta. Tenemos diversas clases de Boophilus. (Lapage, 1971;
Borchert, 1975; FAO, 1987).

3.9.2. Garrapata de dos hospedadores

Son aquellas larvas que se alimentan y mudan a ninfas sobre el mismo animal y
rapidamente vuelve a alimentarse, la ninfa repleta se desprende, cae al suelo, muda
al estado adulto y tiene un hospedador final. Tenemos a Rhipicephalus evertsi,
Rhipicephalus bursa y diversas especies del género Hyalomma. (Lapage, 1971;
Borchert, 1975; FAO, 1987).

3.9.3. Garrapata de tres hospedadores

Son aquellas que requieren un hospedador para cada uno de los estadios,
abandonan el hospedador después de la toma de alimento y muda en el suelo.
Tenemos a las mayorias de las especies del género Ixodes, Rhipicephalus,

Haemaphysalis, Amblyomma, Hyalomma y Dermacentor ( la mayoria de dos o
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tres hospedadores); Argas persicus (varios hospedadores). (Lapage, 1971;
Borchert, 1975; Soulsby, 1988; FAO, 1987).

3.10. SINTOMAS

La accion de las garrapatas sobre la piel se manifiesta por un proceso inflamatorio,
produciendo un aumento de temperatura y espesor de la piel en la intensidad del
parasitismo. Como consecuencia de la accion traumatica y después del
desprendimiento de las garrapatas (por si mismas o por la accibn de los
garrapaticidas) se producen extensas zonas alopésicas, con esclerosis de la piel y
abundante descamacién. Hay debilitamiento de los animales por la extraccion de
sangre; como consecuencia se produce retraso en el desarrollo, pérdida de peso,
disminucion en la produccion de leche y predispone a la adquisicion de otras
enfermedades. ( Borchert, 1975;Collado, 1960; Hutyra Mareck,1973).

3.11. TRATAMIENTO Y CONTROL DE LAS GARRAPATAS

El problema de las garrapatas frente a los distintos acaricidas empleados en la
lucha sisteméatica, es de caracter mundial y ha obligado a los ganaderos y a las
instituciones oficiales y privadas a tomar medidas de los productos utilizados para
su control. Todo lo que sea sistema fijo en biologia trae aparejado un serio
inconveniente, que es la resistencia progresiva, como fenémeno vital inexorable. La
l6gica nos conduce a la interpretacion de las leyes naturales que defienden la
supervivencia y acttan favoreciendo a la mutalidad de las especies; mutalidad que
puede ser de orden morfolégico o simplemente natural. (Lapage, 1971; Borchert,
1975; FAO, 1987).
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3.11.1. CONTROL EN EL ANIMAL

3.11.1.1. Bafos garrapaticidas

Puesto que las garrapatas se adhieren a varias partes del cuerpo del animal durante
diversos periodos, el tratamiento debe llevarse a cabo introduciendo al animal en un
lugar adecuado que contenga el acaricida en una solucién acuosa, una suspension
0 una emulsién; sin embargo estos métodos convencionales estan siendo
sustituidos por la aplicacion de aerosoles potentes, duchas, etc. que resultan

menos laboriosas y mas econdmicas.

Los bafios para el control de las garrapatas se deben planificar de acuerdo al
conocimiento de la biologia de cada una de las especies de garrapatas, la duracion
de cada uno de los estados, los periodos de alimentacion y su ciclo biolégico
completo. Los acaricidas pueden actuar en forma diferente sobre los diversos
estados del ciclo biolégico. En las dos ultimas décadas el control quimico de las
garrapatas se ha llevado a cabo mediante el uso de insecticidas organoclorados
como el Lindano y el Toxafeno, este Gltimo se continua usando en muchas partes
del mundo, pero la resistencia de las especies de Boophilus a los organoclorados ha
hecho que se pusiera mayor énfasis en los acaricidas organofosforado como el
dioxation y el diazinon, efectivo e inicuos cuando son utilizados correctamente y que
proporcionan proteccion residual adecuada. Los carbamatos tales como el Carbaril,
Amitraz, Clenpyrin y el Chloromethiuron, acaricidas de extraordinaria eficacia en
bafios y pulverizaciones y que tienen accién residual que protegen de las

reinfestaciones al ganado vacuno.

Actualmente existe un grupo de nuevos acaricidas my eficaces denominados
peritroides sintéticos tales como el Permethrin, Cypermethrin, Cipothrin y el
Decamethrin, este Ultimo muy utilizado actualmente en Sudamérica. El uso de
nuevas férmulas que contienen a la vez un organofosforado y un peritroide da lugar
a un sinergimo que aumenta la eficacia en el control de algunas cepas resistentes a

otros como (Boophilus microplus). En las aves de corral los acaricidas normalmente
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se aplican como espolvoreados, en los gatos y perros, lavados, espolvoreados y
bafios de inmersion. (FAO, 1987; Soulsby, 1988).

3.11.2. CONTROL EN EL CAMPO

El control de las garrapatas se consigue atacando a una, asi como a las mayorias
de las fases del ciclo bioloégico. EI método de control més apropiado varia con la
especie de garrapata y con las situaciones particulares de las que se
trate.(FAO,1987).

3.11.2.1. Quema de pastos

En contadas situaciones puede utilizarse el fuego controlado en zonas en las que no
origine en los pastos alteraciones a largo plazo, los efectos del fuego pueden ser
graves, pero de corta duracion, debido a que los animales contaminan rdpidamente
las areas quemadas. Hay demasiados efectos para que pueda recomendarse el
incendio en el control de las garrapatas.

La mejor época para efectuar la quema es al final de la estacion de la sequia en
donde coincide con una abundancia de estados evolutivos de las garrapatas en la
pradera.

La eliminacién de la vegetacion indeseable, puede destruir el habitat de los animales
nativos que pueden actuar como hospedadores, pero que también juegan un papel

importante en la ecologia local (FAO, 1987).

3.11.2.2. Cultivo de tierra

Esta actividad tiende a reducir la vida de las garrapatas por medio del control de los
movimientos de los animales domésticos y salvajes, el tiempo que crea condiciones
inadecuadas para las garrapatas, como la exposicion de los huevos a la luz solar o

enterrdndolos profundamente en el proceso de arado de la tierra.
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Otra practica se basa en el principio de retirar el ganado vacuno de los pastos
infestados por garrapatas durante un tiempo suficientemente largo para que la
mayor parte, de las larvas de garrapatas presente en los pastos hayan muerto por
inanicion o por efecto climéaticos. Los sistemas de pastoreo rotativos puestos en
practicas para aplicar este método han permitido obtener un control
considerable.(Lapage,1971; FAO,1987).

3.11.3. CONTROL NATURAL

3.11.3.1. Enemigos naturales.

Se conocen algunos himendpteros pequefios parasitos de las garrapatas, entre los
gue se encuentran especies de Ixodiphagus y Hunterellus, parasitan
especialmente a las ninfas en las que depositan sus huevos, siendo especialmente
corroidas por las larvas del parasito. Ciertas hormigas asi como aves (Bubucus
ibis, Buphagus erythrorhynchus) destruyen gran nimero de garrapatas.(Lapage,
1971; Hellman,1983)

3.11.3.2. Hibridos estériles

Los estudios experimentales realizados con cruces de Boophilus annulatus y
Boophilus microplus los machos que nacen son estériles y las hembras hibridas
producen machos estériles durante tres generaciones cruzadas. (Lapage,
1971;Hellman,1983; Soulsby, 1988).

3.12. ESTUDIOS REALIZADOS EN BOLIVIA

MORENO, 1988. Identificacion de ixodidos en bovinos adultos realizados en el

centro de investigacion y mejoramiento de bovinos criollos. El Salvador y sus

cantones de influencia del departamento de Chuquisaca. Tesis de grado Santa Cruz
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— Bolivia. U.A.G.R.M. Facultad de Veterinaria y Zootecnia. De un total de 400
animales muestreados obtuvieron (57, 56%) Boophilus microplus; (47,17%)

Amblyomma cajennense y (1,27%) Boophilus annulatus.

IBANEZ, 1992. Identificaciéon de Ixodidos en bovinos adultos de la provincia Warnes
del departamento de Santa Cruz — Bolivia. Tesis de grado U.A.G.R.M. Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia. De un total de 405 animales muestreados

obtuvieron (99,79%) Boophilus microplus; (0,21%) Amblyomma cajennense.

AGUILAR, 1996. Identificacion de Ixodidos en bovinos de la provincia Ichilo del
departamento de Santa Cruz — Bolivia. Tesis de grado U.A.G.R.M. Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia. De un total de 433 animales muestreados

obtuvieron (74,79%) Boophilus microplus; (27,71%) Amblyomma cajennense.

GUZMAN, 1996. Identificacion de Ixodidos en bovinos de la provincia Cordillera del
departamento de Santa Cruz — Bolivia. Tesis de grado U.A.G.R.M. Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia. De un total de 598 animales muestreados

obtuvieron (81,94%) Boophilus microplus; (5,52%) Amblyomma cajennense.

GUERRERO, 1996. Identificacidbn de Ixodidos en bovinos de la provincia Gran
Chaco del departamento de Tarija. Tesis de grado Santa Cruz — Bolivia, U.A.G.R.M.
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. De un total de 598 animales
muestreados  (67,06%) Boophilus microplus; (62,21%) Boophilus annulatus;

(26,92%) Amblyomma cajennense; (1,17%) Ornithodorus turicata.

ITURRI, 1997. Identificacion de Ixodidos en bovinos de la provincia Carrasco del
departamento de Cochabamba — Bolivia. Tesis de grado U.A.G.R.M. Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia. De un total de 400 animales muestreados

obtuvieron (25,25%) Boophilus microplus; (74,75%) Boophilus annulatus.

ROJAS, 1999. Monografia sobre Evaluacion de la situacion actual de los Ixodidos
bovinos en Bolivia U.A.G.R.M. Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

Recopilacién de trabajos ya realizados.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. MATERIAL
4.1.1. Localizacion del Area del Trabajo

La provincia Velasco se encuentra ubicada al Noreste del Dpto. de Santa Cruz,
limita al Norte con el Dpto. del Beni, al Sur con la provincia Chiquitos, al Este con la
republica del Brasil y la provincia Angel Sandoval y al Oeste con la provincia Nuflo
de Chéavez. Tiene una superficie de 65.425 kildmetros, una poblacion estimada de
32.000 habitantes.

La provincia Velasco tiene una altitud de 410 m.s.n.m. situada a 6" y 21’ de latitud
Sury 60’y 58’ de longitud Occidental, la temperatura promedio es de 24,8°C, la
fluctuacion térmica del area de estudio no es significativa. La precipitacion pluvial
media es de 984 a 1204 m.m. , la humedad relativa es de 66 a 67%
respectivamente. Tiene una extension de 6.542,500 Ha., dividida en tres secciones
y nueve cantones. La vegetacion es variable y corresponde en la clasificacion de
Norte a Sur, a bosques humedos subtropical en la transicion a bosques secos
subtropical (CORDECRUZ, 1987).

4.1.2. Unidad de Muestreo

Para determinar el tamafio de las muestras se tomo en cuenta lo siguiente:

De acuerdo al censo ganadero de 1978 CORDECRUZ, la provincia Velasco cuenta
con una poblacién bovina de 175.709 animales, se determiné el tamafio de
muestras mediante la formula estadistica descrita por Remington (1970); se tomé
muestras de 380 animales de los nueve cantones que componen la provincia
Velasco; el numero de muestras por cantdén se tomo en proporcion a cada uno de

ellos.
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4.2. METODOS
4.2.1. METODO DE CAMPO

Las muestras de garrapatas se tomaron de diferentes razas y sexos al azar y de
diferentes partes del cuerpo de los bovinos, luego se depositaron en frascos
plasticos de boca ancha de 50 ml que contenian alcohol a 70° como medio de
conservacion provisional a nivel de campo y con su numeracién correspondiente;
una vez tomadas las muestras fueron trasladadas a la ciudad de Santa Cruz donde

se realiz6 el trabajo de Identificacion en el laboratorio (LIDIVET).

4.2.2. METODO DE LABORATORIO

Para la identificacion y clasificacion de los géneros y especies de garrapatas, para
esta investigacion se tomaron como patrén muestras de garrapatas identificadas por
el Centro Experimental “INTA” (Salta — Argentina), de acuerdo a Normas
Internacionales se tomé en cuenta las caracteristicas mas sobresalientes de cada
género y especie de garrapatas, a como también comparando con manuales de

identificacion de otros laboratorios internacionales (Guglielmone, 1986).

4.2.3. METODO ESTADISTICO

Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis estadistico que se bas6 en
método de comparacion de proporciones mediante la prueba de Chi cuadrado de

Yates, Ty Z para proporciones y tasas.
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V. RESULTADOS

De 380 muestras de bovino parasitados con garrapatas, los 380 (100%)
presentaban B. Microplus y 99 (26,05%) tenian A. Cajennense, observandose

diferencia significativa (P<0,05) (cuadro 1).

Animales infectados por secciones con B. Microplus es del (100%) en todas las
secciones, mientras que con A. Cajennense (22,35%) San Ignacio ; con (20%) tres
secciones : Santa Rosa, Santa Teresa y Santa Ana; con (12,5%) San Rafael; con
(12%) San Miguel y (3,33%) Alto Paragua, observandose que no hay diferencia
significativa. (P>0,05) (cuadro 2).

Tomando en cuenta la raza, la infestacion de B. Microplus es del (100%), mientras
gue con A. Cajennense es de (20,56%) en mestizo; (17,24%) en Cebuinos y
(9,94%) en Europeos, observdndose que no hay diferencia significativa (P> 0,05)

(cuadro 3).

Por el sexo la infestacion de B. Microplus es del (100%), A. Cajennense en las
hembras es de (17,41%) y en machos (9,20%), observdndose que no hay

diferencia significativa (P> 0,05) (cuadro 4).

Animales infestados con A. Cajennense por edad, la media de los positivos es de
5.91 afios y de los negativos de 4,77 afios, encontrandose una diferencia altamente
significativa (P< 0,001)(cuadro 5).

Observando los rangos de edad, se ha encontrado una tendencia muy significativa
gue aumenta la infestacion por A. Cajennense, conforme aumenta la edad (X
tendencia P< 0,01 )(cuadro 6).



CUADRO No. 1

ANIMALES BOVINOS PARASITADOS CON

25

GARRAPATAS PROVINCIA VELASCO DEL
DPTO. DE SANTA CRUZ

(enero — marzo del 2000)

No.

ANIMALES INFECTADOS

B. Microplus A. Cajennense
Positivos % Positivos %
380 380 100 99 26.05

P< 0,05
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CUADRO No.2  ANIMALES PARASITADOS CON
GARRAPATAS POR REGION PROVINCIA
VELASCO DEL DPTO. DE SANTA CRUZ.

(enero — marzo del 2000)

ANIMALES INFECTADOS
REGION No. B. Microplus A. Cajennense
Positivos % Positivos %
SAN MIGUEL 50 50 100 6 12
SANTA ANA 15 15 100 3 20
SANTA TERESA 10 10 100 2 20
SANTA ROSA 20 20 100 4 20
BUENA HORA 20 20 100 0 0
B.PARAGUA 25 25 100 0 0
A.PARAGUA 30 30 100 1 3.33
SAN RAFAEL 40 40 100 5 125
SAN IGNACIO 170 170 100 38 22.35

P< 0,05
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CUADRO No.3 ANIMALES PARASITADOS CON

GARRAPATAS POR RAZAS PROVINCIA
VELASCO DEL DPTO. DE SANTA CRUZ

(enero — marzo del 2000)

ANIMALES INFECTADOS
RAZAS No. B. Microplus A. Cajennense
Positivos % Positivos %
EUROPEAS 171 171 100 17 9.94
CEBUINAS 29 29 100 5 17.24
MESTIZOS 180 180 100 37 20.56

P< 0,05
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CUADRO No.4  ANIMALES PARASITADOS CON
GARRAPATAS POR SEXO PROVINCIA
VELASCO DEL DPTO. DE SANTA CRUZ

(enero — marzo del 2000)

ANIMALES INFECTADOS
SEXO No. B. Microplus A. Cajennense
Positivos % Positivos %
HEMBRA | 293 293 100 51 17.41
MACHO 87 87 100 8 9.2

P> 0,05



CUADRO No. 5
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INFECTACION DE A. CAJENNENSE SEGUN
LA EDAD PROVINCIA VELASCO DEL DPTO.
DE SANTA CRUZ

(enero — marzo del 2000)

INFESTACION No. DE EDAD DESVIACION
ANIMALES PROMEDIA ESTANDAR
POSITIVOS 51 5,91 ANOS 2,10 ANOS
NEGATIVOS 242 4,77 ANOS 2,34 ANOS

P< 0,001



CUADRO No. 6

ANIMALES PARASITADOS CON
GARRAPATA POR EDAD PROVINCIA
VELASCO DEL DPTO. DE SANTA CRUZ

(enero — marzo del 2000)

ANIMALES INFECTADOS

EDAD No. OR
B. Microplus A. Cajennense
Positivos % Positivos %
0-1 41 41 100 3 7.32 1,00
1-3 69 69 100 4 5.80 0,78
3-6 222 222 100 190 85.59 75,21
6-10 103 103 100 79 76.70 41,69
P< 0,001 X? Tendencia P<0,01
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VI. DISCUSION

En el presente trabajo observamos que la mayoria de los bovinos muestreados

estan infestados con B. Microplus (100%). Seguido por A. Cajennense (26,05%).

De acuerdo con los trabajos realizados en la Argentina, por Guglielmone,1986
encontr6 que el B, microplus es el que mayores pérdidas producen a la

agropecuaria seguido con A. Cajenennse, lo cual coincide con nuestro trabajo.

La revista mundial de Zootecnia FAO 1983, indica que en Australia B.microplus es el

ectoparasito de mayor porcentaje y el mas malo desde el punto de vista econdmico.

Este ectoparasito se encuentra distribuido en todas partes del mundo
(Roberts,1970)

Si comparamos con otros trabajos realizados en nuestro pais;Moreno(1993)
encontro(57,56%) de B. Microplus, (41,17%) de A. Cajennense y (1,27%) de
B.annulatus. La diferencia con el presente trabajo es que se ha encontrado otra

especie esto es debido a que el trabajo se realizé en la zona del Chaco.

Ibafiez(1992) encontrd (99,69%) de B.microplus y (0,21%) de A.cajennense en este

trabajo no se tomo en cuenta raza, edad y sexo.

Aguilar(1995) Identificacion de Ixodidos en bovinos de la provincia Ichilo del Dpto.
de Santa Cruz encontrd (96,30%) de B. Microplus y (71,59%) de A. Cajennense se
obtuvo similar resultado con nuestro trabajo, las condiciones de temperatura y

humedad son favorables para el desarrollo y multiplicacion de garrapatas.

Iturri(1997) Identificacion de Ixodidos en bovinos de la provincia Carrasco del Dpto.
de Cochabamba encontré (25,25%) de B. microplus y (74,75%) de B. microplus y
B.annulatus. Este trabajo fue realizado en otras &reas la diferencia en los resultados

se debe més que todo a factores ambientales.
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Guerrero (1997) Identificacién de Ixodidos en bovinos de la provincia Gran Chaco
del Dpto. de Tarija encontré (67,06%) de B. microplus (65,29%) de B. annulatus,
(26,92%) de A. Cajennense y (1,17%) de O.turicata. el factor que que influye en
este trabajo es que fue realizado en la zona donde existe mayor transito de ganado

por ser frontera con dos paises vecinos (Argentina y Paraguay).
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VII. CONCLUSION

Por los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion se demuestra
gue: en la provincia Velasco del Dpto de Santa Cruz el Boophilus microplus se

encuentra en mayor proporcion seguido por el Amblyomma cajennense.

Referente a la evaluacion de la poblacion de bovinos por los distintos géneros
vemos que la especie de Boophilus microplus aparte de ser el mas comun es el
de mayor importancia econdémica, ya que ocasiona perjuicios significativos en la

ganaderia.

Tomando en cuenta la distribucion geogréfica de los distintos géneros de Ixddidos
en las distintas zonas de la provincia, el Boophilus microplus, se identificé en las
nueve secciones de la provincia, A. Cajennense, en todas las secciones excepto

Buena Hora y Bajo Paragua.

La edad es un factor que influye en la presentacion de esta parasitosis, mientras

gue larazay el sexo no influyen.

Solo se llego a identificar dos especies de Ixddidos de la familia Ixodidae:

Boophilus microplus y Amblyomma cajennense.
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